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Verfahren zxm Herstellen einer Widerstandsschic} , ins— 
besondere fiir Me tallschicht— Zundmittel ^ bestehend aus 
einem Isolierkorper und wenigstens einer V/iderstands— 
briicke, gekermzeichnet durch folcende Verfahrens— 
schritte : 

a) Niederschlegen der metallischen V; iderstands— 
schicht (W bzw- W) durch an sich bekannte 
physikalische und/oder chemische Verfahren euf 
einen Hilfstrager (H bzw. H'), 

b) Metallurgische Nachbehandlung der 'iderstands— 
schicht (W bzw. v; ' ) am Hilfstrager (H bzw. H*), 

c) Ubertragen der Widerstandsschicht (V/ bzw* W) 
unter Zuhilfenahme eines Tragers (H bzw* H ) 
auf einen Isolierkorper (J bzw. J*) aus Kunst— 
stoff, vorzugsweise einen Duroplast— Korper » 

d) Abziehen oder Abtragen des vorgenannten Tragers 
(H bzw. Hj^) vom Isolierkorper (J bzw. J'), 

e) Herstellen der geometrischen Struktur der Wider— 
standsbriicke (W^) durch an sich bekannte vorzugs- 
weise f otol ithograf ische Verfahren. 

2.) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Widerstandsschicht (W) direkt zusaminen mit dem 
Hilf strager (H) , auf dem die metallurgische Nachbe-» 
handlung erfolgt, auf den Kunststof f— Isoliertrager 
(J) ubertragen wird. 
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5-) Verfahren nnch Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzcichnet , 
dnB der Hilfstracer (H) aus einem polierten Chromstahl- 
Blech- besteht. 

4.) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch eekennzeichne t , daB 
die Widerstandsschicht (W ) zusammen mit einer Trager- 
schicht (fljj), die nach der metallurgischen Behandlung; 
noch am Hilfstrager (H* ) aufgebracht ist, auf den 
Kunststoff-Isoliertraeer (J') iibertragen wird* 

5-) Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dafi 
insbes. zur Erleichterung der mechanischen Cbertragung 
der V/iderstandsschicht (W') auf den Isolierkorper (J') 
nach der metallurgischen Behandlong eine Trager— 
schicht (Ifjj) aus Kupfer aufgebracht wird, die nach 
der Ubertragung durch selektrives Atzen wieder ent- 
fernt wird-. 

6.) Verfahren nach Anspruch 1, 4 und 5, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB der Hilfstrager (H') ein nichtleitender , 
temperaturbestandiger Korper ist, der zumindest an 
einer Flache mit einer f as thaftenden diinnen leitenden 
Schicht (Z') versehen ist. 

70 Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der Hilfstrager (H') ein Glas- oder Keramikkorper mit 
polierter Oberflache ist. 

8-) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Widerstandsschicht (W bzw. W) am Hilfstrager (H 
bzw, H*) durch Temperujig und/oder Dottierung in den 
gevainschten Legierungszustand ubergefiihrt wird. 
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9.) Verfahren nach Anspruch 1 ujnd 8, dadurch Gekennzeichne t , 
daB als Widerstandsschicht (W bzw. V/ • ) LeRier-unsskompo- 
nenten in stochioraetrischen Antei]en am Hilfstrager (H 
bzw. H') in Schichtv/echsel-Anordnunc niederceschlacen 
sind. 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch cekennzeichnet ^ dafi 
die V/iderstandsschicht (V/ bzw. V/') am Ililf straejer (H 
bzw. n*) aus Schichtenkonbinationen von Kupfer und 
Nickel gebildet ist. 

Verfahre^i nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die schichtw. ..se aufgebrachten LeGierur-skoinpc- 
nenten in einer inerten Atmosphare durch Teii^perung 
ein homogenes Gefiige erhalten. 

i2.) Yerrahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
als Widerstandsschicht (W bzw. Legierungskonipo- 
nenten hoher Alterungs- und Korrosionsbestandigkei t , 
vorzugsweise Inconel, Konstantan, verwendet werden. 

13* ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Widerstandsschicht (W bzw. W ) auf einen armierten 
Duroplast-JTrager (J bzw. J') mit Hilfe eines waroie- 
hartenden Klebers (K bzw. K' ) unter Einwirkung von 
Warme und Dinack auflaminiert wird . 
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Verfnhren zum Ilerstellen einer V/iders tandsschicht 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer 
Widerstandsschicht , insbesondere fxir Metallscbicht— Ziind— 
ffiittel, bestehend aus einem Isolierkorper und wenigstens 
einer V/iderstandsbriicke . 

Aus der DT-PS 2 020 016 ist be.reits ein rietallschicht- 
Ztindmittel bekannt i_;,e\fOTden^ Bei diesem ist der Isolier— 
tracer ein Glas— Oder Keramikkorper auf dem eine Widex^ 
stendsbxiicke (Gliihbrucke) aus Tantal oder Tantalnitrid 
aufgebracht ist. Derartige Ziindmittel sind nur schwierig 
und mit groBem Kostensufwand herstellbar • 

In der DT-OS 1 771 889 wird anstelle eines Isolierkorpers 
aus Glas— oder Keramik als Tragermaterial fiir die Gliih- 
brucke cin SchichtpreBstof f benutzt, der aus einem mit 
Kunstharz impragnierten Zellulose-Papier , Baumwoll— , 
Glasfaser— , Kunstf asergewebe oder dergl* besteht. 
Die Gliihbriicke ist hierbei entweder nach dem "Novin— 
garth— Verfahren" bzw* nach dem "Nibodur— Verfahren** herge— 
stellt Oder sie ist eine Metallfolie, die mittels eines 
Klebers unter Anwendung von Druck oder Hitze auf den K\mst— 
stoff— Trager aufgebracht wird. 

Nach diesem Verfahren hergestellte Gluhbriicken sind insV^s. 
wegen der grofien Schichtdicke und des groben Kristellge- 
fuges mit Mangeln behaftet. 

Metalliscbe Widers tandsbriicken euf einem Kunststoff— 
Trager, die durch bekannte Auf dampf verfahren oder durch 
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lonensputtern erzeun-t- g-^t^a ■ j 

p-jaK^i^ *v^L.^^ aer ueinhr von 

Dei Zundmatcel unbrauchbar. 

T ^"'""^""^ ^« voreenannten N.chteUe 

hoher Zundaicherheit zu schafren. das eine besonders 

. and ; f ele^trischen Eigenschaf ten (Wid^x^ 

WxdMTT ^""'^ t.iace Di„a„.io„e„ d r 

baMerM f" ^"''ividuell einzustelZen u.d dies auch 

bait!" "^^^^"^-"^-^ ^eringen Toleranzen einzu" 

Die Erfindune loat die eeetellte Aufgabe in, „esen»i-. 
durch folgebde Verfahrensachritte: ''^"''tlichen 

.) Niederachlagen der »etaUiaohen Widerstands, hicht 
auP<=h an aich bekannte phyaikalische ui,d/oder 
chemisobe Verfahren auf einen HilratrSger 

e"i^irTrr "^''""'"-^-chicht unter Zubiire„ab»e 
Itoff " ' l-iierkorper aus Kunst- 

«off , vorzusaweise einen Duroplast-Kiirper 

d) Abziehen Oder Abtragen des vorsenannten Trjgers 

rotolithografische Verfahren. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben c^s.v, 
anspruchen. ergeben sich aus den Unter- 
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Das noch dem e rf induncr^ncmaBen Verfohren hergestellte 
Ziindnittcl ict nicht nur v/irt3chaf tlich herstellbar, 
sondurn on benitzt u.o. auch optimale Ziindeigenschaf ten, 
wcil ec bei der Ilerstellunc der Gluhbriicke moclich ist, 
die och ichtdicke , den Flacheiiwiderstand und die Korn- 
Gi-oBc einzustellen und bei der Massenf ertigung auch 
beizubchal ten • 

Die crfindunn ist in der Zeichnunc die nicht mafistabs— 
getreu ist, in Ausf iihrungsbeispielen dargestellt. 



Es 2eif;t 



Figur 1 bis 1 e 



Pigur 2 



Fipur 5 bis 5 f 



Verfahrensschritte nach der Er— 
findung zum Erzeugen der V/ider— 
s tandsschicht bei Ziindmittel 
unter Zuhilf enahme eines bieg— 
somen Hil f stragers , 

eine Draufsicht auf ein nach 
der Erfindung herges tell tes 
Ziindmittel , 

Verfahrensschritte nach der Er- 
findung zum Erzeugen der V/ider— 
standsschicht bei Zundmittel unter 
Zuhilf enahme eines starren Hilfs— 
tragers. 



Die Figur ^ zeigt einen Hilfstrager H, auf den gemaB Fi- 
gur 1 a eine metallische Widens tandsschicht W niederge- 
schlagen wird. Der Hilfstrager H ist im Ausfiihrungsbei- 
spiel ein diinnes Blech aus Chromstahl, dessen Oberflache 
poliert und chemisch so behandelt ist, daB die Haftung 
der Widerstendsschicht W darauf vermindert wird. 
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Die vyiderntandsschicht V/ besteht aus itielireren*, abv/echselnden 
Schichten z.B. aus ITi ckel/Kupf er Oder Ni ckel/Chrom . Zv/eck- 
maBig wird die V/iderstnndsschi cht V/ eus einem Ralvanischen 
LegierunRsbad niedereeschlaGc^- 

In einem weiteren Vcrfahrensschritt wird dann die vyider— 
standsschicht V/ mctallurGiGCh nachbehondelt , vorzucsweise 
getempert und/oder . dottiert . Figur 1 b zeigt die eetemperte 
Widerstandsschicht V/. Die thermische Nechbehandlung des 
elektrolytisch niedergeschlagenen Metalls ist wesentlich 
fiir den Erhalt eines reproduzierbaren spezifischen Wider— 
standes. Dies gilt selbstverstandlich auch fiir Nieder- 
schlage eines xmlegierten Netalls als Widerstandsschicht 

Hilfstrager H. Legierungsbes tand teile , die sich 
nicht au galvanischen Badern ebscheiden lassen, werden 
durch Aufdampfen und/oder loncnsputtern aufgebracht. 

Die Figur ^ c zeigt den Isol ierkorper J, auf den die Wider- 
standsschicht W iibertragen werden soil. Der Isolier— 
kbrper J besteht zweckmaBig aus Duroplest mit Glasfaser— 
ermierung, also aus einem handelsublichen Leiterplatten- 
Haterial. Er ist einseitig mit einer diinnen Kupf erschicht L 
belegt, so dafi in an sich bekannter Weise ein Polkontakt 
des Zlindmittels durch Durchkontaktierung auf die Riickseite 
gefiihrt vrerden kann. 

In einem weiteren Verf ehrensschritt (Figur ^ d) wird dann 
die Widerstandsschicht W direkt zusammen mit dem Hilfs- 
trager n auf den Isolierkorper J iibertragen, und zwar 
mittels einer Klebeschicht K \inter Anwendung von Druck 
und Warme . 

In einem weiteren Verf ehrensschritt wird der StahHiilfs— 
trager H von der Widerstandsschicht V/ abgezogen (Figur 1 e). 
Dsnech wird die geometrische Form der V. iderstendsbriicke 
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durch bekannte fotolithocrofische Verfahren in Verbindung 
mit chemischer Atzunp lind/oder galvanischer Abscheidung 
hergostellt. Aus den: fertlRen, mit den Widerstandsbriicken 
versehenert Isol iertrager J warden dann die einzelnen 
Hetallschicht-Ziindmittel auGgeGtanzt . Die. Figur 2 zeigt 
ein soldi ausgestanztes fertices Metallschicht-Ziindmittel. 
Mit V/g sind dabei die gekrummten Widerstandsbrucken (Gluh- 
brucken), mit F die Kontaktf lachen bezeichnet- 

Die Figur 3 zeigt einen Hiirstrager H' aus nichtleitendem 
Material, vorzugsweise Glas oder Keramik. Die Oberflache 
des Hi] fstragers H' ist poliert. und mit einer leitenden 
Schicht Z' (z.E- Gold oder Chrora) versehen. Die Wider— 
standsschicht W aus der Schichtenkombination z.P.. 
Nickel/Kupfer oder Hickel/Chrom (Figur 5 a) j st; wieder 
metallurgisch nachbehandel t (Figur 5 b). 

Zur Erleichterung der mechanischen Ubertragimg der Wider- 
standsschicht W auf den Isolierkorper J' wird nach der 
metallurgischen Behandlung am Hilfstrager H' noch eine 
Tragerschicht HJ^ vorzugsweise aus Kupfer aufgebracht 
(Ficur 3 c). Mit L' ist wieder eine Kupf erschicht bezeichnet. 

In einem weiteren Verfahrensschritt (Figur 3 d) wird die 
Widerstandsschicht W zusammen mit der Tragerschicht H* 
von der leitenden Schicht Z' am Hilfstrager H' abgelost 
und auf den Isolierkorper J' xibertragen (Figur 3 e), und 
zwar mittels einer Klebeschicht K' unter Anwendung von 
Druck ujid Warme. Danach wird die Tragerschicht H' zweck- 
mafiig durch partielles Atzen von der Widerstandsschicht W 
ebgetragen. Die Tragerschicht Hj^ verbleibt auf der Wider- 
standsschicht W' nur im Flachenbereich der Kontaktf lachen 
(Bezugszeichen F in Figur 2) des Metallschicht-Zundmittels. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Verfahren 
beschrankt, sondern es ist selbstverstandlich auch mog- 
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lich, die Widerstandsschicht W direkt zusenunen mit dem 
starren Hilfstrager H' auf den iGolierkbrper J' zu 
ubertragen und den Hilfstrager W durch geringf vigiges 
Biegen des Kirns tstoff—Isolierkorpers j' von der V/ider— 
standsschicht W* ebzulosen. 
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